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Aviso

Leer estas instrucciones de instalacién y
funcionamiento antes de realizar la insta-
lacion. La instalacién y el funcionamiento
deben cumplir con las normativas locales
en vigor.

Estas instrucciones son validas para los motores
sumergibles Grundfos MS y MMS para bombas
sumergibles.

Estos productos no deben ponerse en servicio hasta
que se declare la conformidad de la maquinaria a la
que deban ser incorporados segun las clausulas de
las directivas correspondientes.

1. Simbolos utilizados en este
documento

Aviso

Si estas instrucciones no son observadas
puede tener como resultado dafios perso-
nales.

Aviso

Si no se presta atencion a estas instruccio-
nes, puede haber un corto circuito con
riesgo de ser dafiado o muerte.

Si no se respetan estas instrucciones de

seguridad podrian producirse problemas o

dafos en el equipo.

Observatii sau instructiuni care usureaza

lucrul si asigura exploatarea in conditii de

siguranta.



2. Entrega y almacenamiento

2.1 Entrega

Los motores sumergibles Grundfos se suministran
de fabrica con un embalaje adecuado en el que
deben permanecer hasta que se instalen.

2.2 Desembalaje

Evite dafar el cable del motor empleando
Precaudén| herramientas afiladas al desembalarlo.

La placa de caracteristicas suministrada
con el motor debe fijarse cerca del lugar
de instalacion.

El motor no debe someterse a impactos o golpes
innecesarios.

2.3 Almacenamiento y manipulacién

Temperatura de almacenamiento
De -20 a +70 °C.

Si los motores MMS estan almacenados,
el eje debe girarse a mano al menos una
vez al mes. Si un motor ha estado almace-

nado durante mas de un afio antes de la

instalacion, las piezas giratorias del motor
deben desmontarse y revisarse antes de
Su USso.

El motor no debe exponerse a luz solar directa.
Almacenamiento

Aviso
No apile cajas de diferentes longitudes.
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Fig. 1 Directriz de apilamiento de cajas

2.3.1 Proteccion contra heladas

Si es necesario almacenar el motor tras su uso, el
almacenamiento debera tener lugar en una sala pro-
tegida contra heladas o garantizando que el liquido
del motor proporcione proteccién contra heladas.

Los motores vienen de fabrica llenados
con agua desmineralizada y deben alma-

cenarse por tanto en un sitio protegido
contra heladas o vaciarse antes de su
almacenamiento.

3. Descripcién general

3.1 Aplicaciones

Los motores sumergibles Grundfos MS y MMS se
han disefiado de acuerdo con los estandares del
mercado.

Todos los motores Grundfos MS y MMS de 4", 6" y
8" han sido disefiados para ajustarse a extremos de
bomba manufacturados segun los estandares
NEMA. Los motores resultan especialmente adecua-
dos para bombas de suministro de agua para riego,
regulacion de aguas subterraneas, aumento de pre-
sion, trasiego industrial de agua y aplicaciones
semejantes.

3.2 Liquidos bombeados

Liquidos limpios, ligeros, no inflamables, no combus-
tibles o no explosivos que no contengan particulas
sélidas o fibras.

El contenido maximo de arena del liquido bombeado
no debe superar los 50 g/m3.

Las versiones N, R y RE de los motores estan dise-
fadas para liquidos mas agresivos que el agua pota-
ble.

Materiales en contacto con el liquido:

* MMS: fundicién (n.° de mat. DIN 0.6025) y cau-
cho NBR.
MMS -N: acero inoxidable (n.° de mat.
DIN 1.4401) y caucho NBR.
*« MS/MMS -R: acero inoxidable (n.° de mat.
DIN 1.4539) y caucho NBR.
* MS -RE: acero inoxidable (n.° de mat.
DIN 1.4539/1.4517) y caucho FKM.
La temperatura maxima del liquido se indica en la
seccion 4.3 Temperatura del liquido/refrigeracion.

3.3 Nivel de ruido

El nivel de presion sonora se ha medido de acuerdo
con las normas establecidas en la directiva de
magquinaria de la CE (98/37/CE).

El nivel de presion sonora de los motores Grundfos
MS y MMS es inferior a 70 dB(A).

Espafol (ES)
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4. Preparacion
Aviso
Desconecte el suministro eléctrico antes
de empezar a trabajar con el producto.
Asegurese también de que el suministro
eléctrico no se pueda conectar accidental-

mente.

Aviso

El motor debe izarse empleando una
correa o argolla y una grtia para evitar
lesiones personales al manipularlo.

[
Fig. 2

TMO5 9648 4213

Manipulacién del motor

4.1 Comprobacion del liquido del motor

Los motores sumergibles vienen llenados de fabrica
con un liquido especial homologado por el orga-
nismo FDA, no téxico y resistente a heladas hasta a
-20 °C.

Debe comprobarse el nivel de liquido del

motor y rellenarse este ultimo si es nece-

sario. Use agua corriente.

Si se requiere proteccién contra heladas,
debera emplearse un liquido especial

Grundfos para rellenar el motor. De lo con-

trario, el motor se podra rellenar con agua
corriente.

Para rellenar el liquido, proceda segun lo descrito a
continuacion.

4.1.1 Motores sumergibles Grundfos MS 402 y
MS 4000

El orificio de llenado para el liquido del motor esta
situado en las siguientes posiciones:

MS 402: en la parte inferior del motor.

MS 4000: en el punto mas alto del motor.

1. Coloque el motor sumergible como se muestra
en la fig. 3. El tapon roscado de llenado debe
estar en el punto mas alto del motor.

2. Retire el tapon roscado del orificio de llenado.

3. Inyecte el liquido en el motor con la jeringuilla de
llenado (fig. 3) hasta que el liquido se desborde
por el orificio de llenado.

4. Vuelva a colocar el tapén roscado en el orificio
de llenado y apriételo bien antes de cambiar el
motor de posicion.

Pares de apriete:

MS 402: 2,0 N'm

MS 4000: 3,0 N'-m

EI motor sumergible ya esta listo para su instalacion.

MS 4000

A

<

MS 402

e - 5]
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Fig. 3  Posicién del motor durante el llenado

(MS 4000 y MS 402)

4.1.2 Motores sumergibles Grundfos MS 6000

« Siel motor se entrega procedente de stock, debe
comprobarse el nivel de liquido antes de instalar
el motor. Consulte la fig. 4.

+ Si se ha realizado mantenimiento, debe compro-
barse el nivel de liquido. Consulte la fig. 4.

Procedimiento de llenado:

El orificio de llenado del liquido del motor esta
situado en la parte superior del motor.

1. Coloque el motor sumergible como se muestra
en la fig. 4. El tapon roscado de llenado debe
estar en el punto mas alto del motor.

2. Retire el tapon roscado del orificio de llenado.

3. Inyecte el liquido en el motor con la jeringuilla de
llenado (fig. 4) hasta que el liquido se desborde
por el orificio de llenado.

4. Vuelva a colocar el tapén roscado en el orificio
de llenado y apriételo bien antes de cambiar el
motor de posicion.

Par de apriete: 3,0 N-m.
EI motor sumergible ya esta listo para su instalacion.

45°

TMO3 8129 0507

Fig. 4  Posicion del motor durante el llenado

(MS 6000)



4.1.3 Motores sumergibles Grundfos MMS6,
MMS 8000, MMS 10000 y MMS 12000

Procedimiento de llenado:

Incline el motor a un angulo de 45 °, manteniendo la

parte superior orientada hacia arriba.

Consulte la fig. 5.

1. Desenrosque el tapon (A) y coloque un embudo
en el orificio.

2. Vierta agua corriente en el motor hasta que el
liquido rebose por el tapon (A).

No use liquido de motor; contiene aceite.

3. Quite el embudo y vuelva a colocar el tapon (A).

Antes de montar el motor en la bomba
después de un periodo largo de almacena-

M miento, lubrique el cierre del eje deposi-
tando algunas gotas de agua mientras gira
el eje.

El motor sumergible ya esta listo para su ensamblaje
a la bomba y preparado para su instalacion.

TMO03 2065 3605

Fig. 5  Posicion del motor durante el llenado

(MMS)

4.2 Requisitos de posicionamiento

El motor se puede instalar en posicion vertical u hori-
zontal.

4.2.1 Motores aptos para instalacion horizontal

Potencia de Potencia de
Tioo de salida salida
p 50 Hz 60 Hz

motor

[kW] [kW]
MS Todos los tama- Todos los tama-

fios fios
MMS6 5,56-37 5,6-37
MMS 8000 22-92 22-92
MMS 10000 75-170 75-170
MMS 12000 147 - 190 -

Durante su funcionamiento, el motor debe

estar siempre sumergido en el liquido.
Consulte los datos NPSH del fabricante de
la bomba.

Aviso

Si el motor debe funcionar en contacto con
liquidos calientes (40-60 °C), asegurese
de que nadie pueda tocar el motor ni la
instalacion instalando, por ejemplo, una

cubierta protectora.

Espafol (ES)
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4.3 Temperatura del liquido/refrigeracion

La temperatura maxima del liquido y su velocidad
minima tras pasar por el motor se muestran en la
siguiente tabla.

Grundfos recomienda instalar el motor por encima
de la rejilla de filtracion para lograr una correcta
refrigeracion del motor por medio del liquido que lo
atraviesa.

Si no fuese posible alcanzar la velocidad

del liquido indicada en la perforacion,
debera instalarse una camisa de refrigera-

cion.

Si existe riesgo de acumulacién de sedimentos
(como arena) en torno al motor, debera instalarse
una camisa de refrigeracion para asegurar la
correcta refrigeracion del motor.

Instalacién
Caua s
P p Vertical Horizontal
motor
[m/s]
MS 402 ° °
MS 4000 (T40) 0,15 (~41%50°F) (~41% 5C°F)
MS 6000 (T40)
60 °C 60 °C
MS 40001 (T60)* 1.00 (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 6000 (T60)* ’ Camisa de refrigeracién Camisa de refrigeracion
recomendada recomendada
60 °C 60 °C
= (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 6000 (T60) 0.15 Camisa de refrigeracién Camisa de refrigeracion
recomendada recomendada
0.15 30 °C 30°C
Bobinados ' (~ 86 °F) (~ 86 °F)
de PVC ° o
0.50 35 C 35 C
(~ 95 °F) (~ 95 °F)
MMS6
0.15 45 °C 45 °C
Bobinados ' (~ 113 °F) (~ 113 °F)
de PE/PA 50 °C 50 °C
0,50 (~ 122 °F) (~ 122 °F)
015 25°C 25°C
Bobinados ' (~77°F) (~77°F)
de PVC 0.50 30 °C 30°C
MMS 8000 ' (~ 86 °F) (~ 86 °F)
a 12000 015 40 °C 40 °C
Bobinados ' (~ 104 °F) (~ 104 °F)
de PE/PA ° o
0.50 45 C 45 C
(~ 113 °F) (~ 113 °F)

* A una presiéon ambiental de 1 bar (0,1 MPa) como minimo.

** A una presion ambiental de 2 bar (0,2 MPa) como minimo.

Para motores MMS6 (sélo bobinados de
PVC) de 37 kW, MMS 8000 de 110 kW y
MMS 10000 de 170 kW, la temperatura
maxima del liquido es 5 °C inferior a los
valores indicados en la tabla anterior. Para
motores MMS 10000 de 190 kW y MMS

12000 (50/60 Hz) de 220-250 kW, la tem-
peratura es 10 °C inferior.



5. Conexion eléctrica

Aviso

Desconecte el suministro eléctrico antes
de empezar a trabajar con el producto.
Asegurese también de que el suministro
eléctrico no se pueda conectar accidental-

mente.

5.1 Aspectos generales

Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por
un electricista autorizado segun las normativas loca-
les.

Los valores de tensiéon de suministro, corriente nomi-
nal maxima y cos ¢ se indican en la placa de carac-
teristicas que debe fijarse cerca del lugar de instala-
cion.

La calidad de tension necesaria para los motores
sumergibles Grundfos MS y MMS, medida en los ter-
minales del motor, debe ser de - 10 %/+ 6 % de la
tension nominal durante el funcionamiento continuo
(incluidas las variaciones de la tensién de suministro
y las pérdidas de los cables).

Asimismo, debe comprobarse la simetria de tension
en las lineas de suministro eléctrico (esto es, que
exista la misma diferencia de tensién entre las fases
individuales). Consulte también el punto 2 de la sec-
cién 10. Comprobacion del motor y el cable.

Aviso

El motor debe estar conectado a tierra.

El motor debe conectarse a un interruptor

de red externo con una separacién de con-
tacto minima de 3 mm en todos los polos.

Si los motores MS con un transmisor de temperatura
(Tempcon) incorporado no se instalan junto con una
unidad de protecciéon de motor MP 204, estos debe-
ran conectarse a un condensador de 0,47 yF homo-
logado para funcionamiento fase-fase (IEC 384-14)
para cumplir con la directiva EMC de la CE
(2004/108/CE). El condensador debera conectarse a
las dos fases a las que esté conectado el transmisor
de temperatura. Consulte la fig. 6.

o000
1
2
34
P-

HH ©
LLUH 1 = L1: Marrén 3
2 =L2: Negro 8
3 =L3: Gris E
Ll 4 = PE: Amarillo/verde g
=
— =

Fig. 6  Conexion del condensador

Los motores se han bobinado para un arranque
directo en linea o en estrella-tridangulo y la corriente
de arranque es entre cuatro y seis veces la corriente
nominal del motor.

La duracion del calentamiento del motor es de tan
so6lo 0,1 segundos, aproximadamente. Por lo tanto,
la compafiia de suministro eléctrico es normalmente
la que aprueba el arranque directo en linea.

Espafol (ES)
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5.1.1 Funcionamiento con convertidor de
frecuencia

Los motores MS trifasicos pueden conectarse a un
convertidor de frecuencia.

Los motores MMS con PE/PA pueden conectarse a
un convertidor de frecuencia.

Si un motor MS con transmisor de tempe-
ratura se conecta a un convertidor de fre-
cuencia, el fusible incorporado en el trans-
misor se fundira y el transmisor quedara
inactivo. El transmisor no podra volverse a
activar. Esto significa que el motor funcio-
nara como un motor sin transmisor de
temperatura.

ion

Si se requiere un transmisor de temperatura, puede
adquirirse a través de Grundfos un sensor Pt100
para su instalacién en el motor sumergible.

Durante el funcionamiento del convertidor
de frecuencia, no es aconsejable hacer
funcionar el motor a una frecuencia supe-
rior a la nominal (50 o 60 Hz). En relacién

con el funcionamiento de la bomba, es
importante no reducir nunca la frecuencia
(ni, en consecuencia, la velocidad) hasta
un nivel que no garantice el caudal nece-
sario de liquido refrigerante pasando por
el motor.

Para evitar dafios en la bomba, debe garantizarse
que el motor se detenga cuando el caudal de la
bomba descienda por debajo de 0,1 x caudal nomi-
nal.

Dependiendo del tipo, el convertidor de frecuencia
puede incrementar el ruido del motor. Ademas,
puede exponer el motor a picos de tensién perjudi-
ciales.

Dicho efecto puede evitarse instalando un filtro
sinusoidal correctamente dimensionado entre el con-
vertidor de frecuencia y el motor.

Grundfos recomienda la instalacion de un filtro
sinusoidal cuando se use un convertidor de frecuen-
cia.

Los picos de tension para motores sumergibles
Grundfos deben limitarse segun lo indicado en la
tabla siguiente.

Tension Upico

Tipo de motor duU/dt max.
max.
MS 402 650 v 2000 V/ps
fase-fase
MS 4000 850 v 2000 V/us
fase-fase
850 V
MS 6000 fase-fase 2000 V/us
MMS6 o0y 500 V/ps
ase-tierra
MMS 8000 . 850 v 500 V/us
ase-tierra
850 V
MMS 10000 fase-tierra 500 V/us
MMS 12000 o0y 500 V/ps
ase-tierra

Para poder supervisar la temperatura del
motor si su funcionamiento tiene lugar a
través de un convertidor de frecuencia,
Grundfos recomienda la instalacién de un
sensor Pt100 junto con un relé PR 5714.

Rangos de frecuencia aceptables: 30-50 Hz y

30-60 Hz.

Tiempos de incremento: 3 segundos para arranque y
parada, maximo.

5.2 Proteccion del motor

5.2.1 Motores monofasicos

Los motores sumergibles MS 402 monofasicos
incorporan un térmico y no requieren proteccion adi-
cional del motor (a excepcion de los motores MS 402
de 1,1 kW (1,5 hp), que si requieren proteccion
externa de la corriente).

Aviso

Cuando el motor se ha desconectado tér-
micamente, los terminales del motor aun
tienen corriente. Cuando el motor se haya

refrigerado suficientemente, se pondra de
nuevo en marcha automaticamente.

Los motores sumergibles MS 4000 monofésicos
deben protegerse. Se puede incorporar un disposi-
tivo protector en la caja de control o por separado.



5.2.2 Motores trifasicos

Los motores MS estan disponibles con o sin un
transmisor de temperatura incorporado.

Los motores con sensor de temperatura incorporado
y operativo deben protegerse con:

< un interruptor diferencial de proteccion del motor
con relé térmico; o

« una unidad de proteccion de motor MP 204 y
contactores.

Los motores sin sensor de temperatura o con uno no
operativo deben protegerse con:

« un interruptor diferencial de proteccion del motor
con relé térmico; o

« una unidad de proteccion de motor MP 204 y
contactores.

Los motores MMS no tienen transmisor de tempera-
tura incorporado. Existe un sensor Pt100 disponible
€COmo accesorio.

Los motores con sensor Pt100 deben protegerse
con:

« un interruptor diferencial de proteccién del motor
con relé térmico; o

* una unidad de proteccion de motor MP 204 y
contactores.

Los motores sin sensor Pt100 deben protegerse con:

« un interruptor diferencial de proteccion del motor
con relé térmico, con clase de disparo max. equi-
valente a 10 segun la norma IEC 60947-4-1;

o una unidad de protecciéon de motor MP 204 y
contactores.

5.2.3 Ajustes necesarios del interruptor
diferencial de proteccién del motor

Para motores con una unidad de proteccion de
motor MP 204, Grundfos recomienda el uso de una
curva de disparo especial con caracteristicas P y un
ajuste de U, multiplicado por 5 para 1 segundo.
Para motores frios, el tiempo de disparo del interrup-
tor diferencial de proteccién del motor debe ser infe-
rior a diez segundos a cinco veces la corriente nomi-
nal maxima del motor.

Para todos los motores sumergibles Grundfos MMS,
el tiempo maximo de incremento durante el arranque
y la parada es de 3 segundos (a un minimo de

30 Hz).

Si no se cumple este requisito, la garantia
Precaucion A .
del motor quedara invalidada.

Con el fin de garantizar la proteccion éptima del
motor sumergible, el interruptor diferencial de pro-
teccion del motor debe ajustarse segun las siguien-
tes directrices:

1. Ajuste el nivel de sobrecarga a la corriente nomi-
nal maxima del motor.

2. Arranque el motor y manténgalo en marcha
durante media hora en régimen normal.

3. Reduzca gradualmente el indicador de escala
hasta alcanzar el punto de disparo del motor.

4. Aumente el nivel de sobrecarga ajustado en un
5 %.

El ajuste maximo aceptable es la corriente nominal

maxima del motor.

Para motores bobinados para un arranque en estre-
lla-triangulo, ajuste el interruptor diferencial de pro-
teccion del motor siguiendo los pasos anteriores,
pero de modo que el ajuste maximo equivalga a la
corriente nominal maxima x 0,58.

El tiempo maximo de arranque aceptable para un
arranque en estrella-triangulo o un arranque de
autotransformador es de 2 segundos.

5.3 Proteccion antirrayo

La instalacion se puede equipar con un dispositivo
de proteccion contra sobretension para proteger el
motor frente a las sobrecargas de tensién que
podrian sufrir las lineas de suministro eléctrico si un
rayo impacta en un lugar cercano. Consulte la fig. 7.

L1 ——————
L2 L
L3 N
PE————~—+—f—— PE———o—1 —|-——
|||—| |||—|
v
3
825045 825017 ®
5
o
8
Trifasico Monofasico Z
Fig. 7 Conexién de un dispositivo de protec-

cion contra sobretensién

El dispositivo de sobretensién, no obstante, no pro-
tegera el motor si un rayo impacta directamente
sobre él.

Conecte el dispositivo de proteccién contra sobre-
tensioén a la instalacion, lo mas cerca posible del
motor y siempre de conformidad con las normativas
locales. Si desea obtener mas informacién acerca de
los dispositivos de proteccién antirrayo, pédngase en
contacto con Grundfos.

Los motores sumergibles MS 402 no requieren, sin
embargo, una proteccion antirrayo especial, puesto
que estan muy aislados.

Para motores sumergibles Grundfos de 4", ponemos
a su disposicion un kit especial de terminacién de
cables con dispositivo de proteccion contra sobre-
tension incorporado (referencia 799911/799912).

Espafol (ES)
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5.4 Dimensionamiento del cable

Los cables para motores sumergibles se
dimensionan para su inmersion en el
Precaucion( . .z . .

liquido y su seccién no siempre es sufi-

ciente para el uso al aire.

Asegurese de que el cable de derivacion sumergible
puede soportar la inmersion permanente en el
liquido real y a la temperatura real.

La seccion (q) del cable debe cumplir los siguientes

requisitos:

« El cable de derivaciéon sumergible debe dimen-
sionarse a la corriente nominal maxima (l,) del
motor.

« La seccion debe ser suficiente como para permi-
tir una caida de tension a través del cable.

Grundfos pone a su disposicion cables de derivacion
sumergibles para una amplia gama de instalaciones.
Para facilitar el dimensionamiento del cable, Grun-
dfos incluye una herramienta de dimensionamiento
de cables en la memoria USB suministrada con el
motor.

&

1
1
T

TMO5 8770 2613

Fig. 8 Herramienta de dimensionamiento de

cables

La herramienta de dimensionamiento permite calcu-
lar con precision la caida de tension para una deter-
minada seccion a partir de los siguientes parame-
tros:

* longitud del cable;

+ tensién de funcionamiento;

« corriente a plena carga;

« factor de potencia; y

« temperatura ambiente.

La caida de tensién puede calcularse tanto para el
arranque directo en linea como para el arranque en
estrella-triangulo.

La seccion del cable puede incrementarse para mini-
mizar las pérdidas durante el funcionamiento.

Esto solo resulta econémico si la perforacién cuenta
con espacio suficiente y la bomba funciona durante
periodos prolongados de tiempo. La herramienta de
dimensionamiento de cables incluye también una
calculadora de pérdidas de potencia que muestra el
posible ahorro derivado de un incremento de la sec-
cion.

10

Si prefiere no usar la herramienta de dimensiona-
miento de cables, elija la seccién basandose en los
valores de corriente de los cables correspondientes.
La seccion del cable de derivacion sumergible debe
ser lo suficientemente grande como para cumplir los
requisitos de calidad de tension especificados en la
seccién 5.1 Aspectos generales.

Determine la caida de tension para la seccion del
cable de derivacion sumergible por medio de los dia-
gramas de las paginas 20 y 21.

Utilice la siguiente formula:
| = Corriente nominal maxima del motor.

Para arranque en estrella-triangulo, | = corriente
nominal maxima del motor x 0,58.

Lx = Longitud del cable adaptada a una caida de
tension del 1 % de la tensién nominal.

longitud del cable de derivacion

caida de tensién aceptable en %

q = Seccién del cable de derivaciéon sumergible.

Dibuje una linea recta entre el valor real | y el valor
Lx. Seleccione la seccién que quede justo encima
del lugar en el que la linea corte el eje q.

Los diagramas estan basados en las férmulas:
Motor sumergible monofasico
Ux AU

|x2x100x(cos ¢xg+sin cpxXI)

Motor sumergible trifasico

- U x AU
L =
I 1,73><100><(cos 9% 2+ sin ¢ xXI)

q

L = Longitud del cable de derivacién sumergi-

ble [m]
U = Tension nominal [V]
AU = Caida de tension [%]

| = Corriente nominal maxima del motor [A]
cos¢o = 0,9

p = Resistencia especifica: 0,02 [Qmm2Z/m]

q = Seccion del cable de derivacién sumergi-
ble [nm?]

sing = 0,436

Xl = Resistencia inductiva: 0,078 x 1073 [Q/m].



5.5 Control del motor sumergible MS 402
monofasico

Aviso

Los motores sumergibles MS 402 monofa-
sicos de potencia inferior a 1,1 kW incor-
poran protecciéon de motor, que garantiza
la desconexion del motor en caso de tem-
peratura de bobinado excesiva mientras el
motor aun recibe suministro de tension.
Tenga esto en cuenta cuando el motor
forme parte de un sistema de control.

5.6 Conexion de motores monofasicos

5.6.1 Motores de 2 cables

Los motores MS 402 de 2 cables incorporan protec-
cion de motor y un dispositivo de arranque, de modo
que pueden conectarse directamente a la red eléc-
trica. Consulte la fig. 9.

= N L

Amarillo/verde
Azul
Marrén

TMOO0 1358 5092

Fig.9  Motores de 2 cables

5.6.2 Motores PSC
Los motores PSC se conectan a la red eléctrica
empleando un condensador de funcionamiento cuyo
tamafo debe ser apto para el funcionamiento conti-

nuo.
Seleccione el tamafio del condensador a partir de la
siguiente tabla:
Motor [kW] Condensador
0,25 12,5 yF /400 V / 50 Hz
0,37 16 uF /400 V /50 Hz
0,55 20 pF /400 V /50 Hz
0,75 30 puF /400 V /50 Hz
1,10 40 uF /400 V /50 Hz
1,50 50 puF /400 V /50 Hz
2,20 75 uF /400 V /50 Hz

Los motores MS 402 PSC de potencia inferior a

1,1 kW incorporan proteccién de motor y deben
conectarse a la red eléctrica como se muestra en la

fig. 10.

Fig. 10

|||-
P4

Amarillo/verde

Motores PSC

TMOO 1359 5092
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5.6.3 Motores de 3 cables 5.6.5 Motores bobinados para arranque directo

Los motores MS 402 de 3 cables incorporan protec- en linea

cién de motor y deben conectarse a la red eléctrica a La conexion de los motores sumergibles Grundfos
través de una caja de control Grundfos SA-SPM 5, 7 bobinados para arranque directo en linea se muestra
u 8 sin protecciéon de motor. en la tabla siguiente y en la fig. 11.

Los motores MS 4000 de 3 cables deben conectarse

a la red eléctrica a través de una caja de control . Cable/conexion
Red eléc-

Grundfos SA-SPM 5, 7 u 8 con proteccién de motor. tri
rica wy pw
Si se utiliza un interruptor diferencial para la protec- Motores Grundfos de 4"y 6

cion del motor, la conexién eléctrica debera llevarse PE

. : ; ) PE (amarillo/verde)
a cabo segun lo descrito a continuacion.

L1 5
5.6.4 Comprobacion del sentido de giro Y (marrén)
Una vez conectado el motor al suministro eléctrico, L2 V (negro)

determine el sentido de giro correcto siguiendo los L3 W (gris)

pasos descritos a continuacion:

1. Agregue unas gotas de agua al cierre del eje Compruebe el sentido de giro segun lo descrito en la
antes del arranque. seccién 5.6.4 Comprobacion del sentido de giro.

2. Arranque el motor y compruebe el sentido de giro
observando el eje del motor. Las bombas Grun- |
dfos SP deben girar en sentido contrario a las |
agujas del reloj. |

3. Compare el resultado del punto 1 con la 4
demanda de la bomba.

4. Intercambie dos de las conexiones de fase si el
sentido de giro es incorrecto. En motores bobina-
dos para arranque en estrella-triangulo, cambie
U1 por V1y U2 por V2. ) | | |

PE L1 L2 L3

TMO03 2099 3705

Fig. 11 Motores bobinados para arranque
directo en linea
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5.6.6 Motores bobinados para arranque en
estrella-triangulo

La conexién de los motores sumergibles Grundfos

bobinados para arranque en estrella-triangulo se

muestra en la tabla siguiente y en la fig. 12.

Conexién Motores Grundfos de 6"

PE Amarillo/verde

U1 Marrén

V1 Negro

W1 Gris

w2 Marrén

u2 Negro

V2 Gris

Compruebe el sentido de giro segun lo descrito en la
seccion 5.6.4 Comprobacion del sentido de giro.

PE L1 L2 L3

| I
| 8
PIE ut| vt |wi1 ('v\)
\ 3
\ -~
N
[sed
o
=
=

Fig. 12 Motores bobinados para arranque en

estrella-triangulo

Si no se requiere arranque en estrella-triangulo, pero
si arranque directo en linea, los motores sumergi-
bles deberan conectarse como se muestra en la

fig. 13.

PE L1 L2 L3
1
1
1
1
.
| [oe oz |
| w2 uz vz 9
PEU1| V1 |W1 P
| =
N\ o
\ =
N
N [aed
o
=
[

Fig. 13 Motores bobinados para arranque
directo en linea

5.6.7 Conexion en caso de marca/conexion de
cable sin identificar

Si se desconoce dénde deben conectarse a la red

eléctrica cada uno de los cables para garantizar el

sentido de giro correcto, proceda del siguiente

modo:

Motores bobinados para arranque directo en
linea

Conecte el motor a la red eléctrica tal y como se
supone que ha de ser correcto.

Compruebe entonces el sentido de giro segun lo
descrito en la seccion 5.6.4 Comprobacion del sen-
tido de giro.

Motores bobinados para arranque en estrella-
triangulo

Determine los bobinados del motor por medio de un
ohmimetro y etiquete convenientemente los grupos
de cables para cada uno de ellos: U1-U2, V1-V2 y
W1-W2. Consulte la fig. 14.

U1 U2
V1 v2
wiw2

TMOO 1367 5092

Marca/conexion de cable sin identificar,
motores bobinados para arranque en
estrella-triangulo

Fig. 14

Si se requiere arranque en estrella-triangulo,
conecte los cables como se muestra en la fig. 12.
Si se requiere arranque directo en linea, conecte los
cables como se muestra en la fig. 13.

Compruebe entonces el sentido de giro segun lo
descrito en la seccion 5.6.4 Comprobacion del sen-
tido de giro.

5.6.8 Dispositivo de arranque suave

Grundfos recomienda usar sélo dispositivos de
arranque suave que controlen la tension en las tres
fases y estén provistos de un conmutador de deriva-
cion.

Tiempos de incremento: 3 segundos, maximo.

Si desea obtener mas informacién, péngase en con-
tacto con su proveedor de dispositivos de arranque
suave o con Grundfos.

13
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5.6.9 Convertidor de frecuencia

Los motores sumergibles MS trifasicos pueden
conectarse a un convertidor de frecuencia.

Para poder supervisar la temperatura del
motor, Grundfos recomienda la instalacion
de un sensor Pt100 junto con un relé PR
5714.
Rangos de frecuencia aceptables: 30-50 Hz y
30-60 Hz.
Tiempos de incremento: 3 segundos para arranque y
parada, maximo.
Dependiendo del tipo, el convertidor de frecuencia
puede incrementar el ruido del motor. Ademas,
puede exponer el motor a picos de tensién perjudi-
ciales. Esto se puede compensar instalando un filtro
LC (o, aun mejor, un filtro sinusoidal) entre el con-
vertidor de frecuencia y el motor.
Si desea obtener mas informacién, péngase en con-

tacto con su proveedor de convertidores de frecuen-
cia o con Grundfos.

6. Instalacion del motor

Aviso

Desconecte el suministro eléctrico antes
de empezar a trabajar con el producto.
Asegurese también de que el suministro

eléctrico no se pueda conectar accidental-
mente.

7. Montaje del motor en la bomba

1. Use abrazaderas para tuberia durante la manipu-
lacion del motor.

Aviso

Si la instalacion del motor tiene lugar con
la bomba en la boca del pozo, asegurese
de usar abrazaderas para tuberia adecua-

das.

2. Coloque el motor en posicion vertical en la boca
del pozo. Consulte la fig. 15.

TMO0O0 5259 2402

Fig. 15 Motor en posicién vertical
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3. lIce la parte de la bomba por medio de abrazade-
ras para tuberia fijadas a la tuberia vertical. Con-
sulte la fig. 16.

TMO02 5263 2502

Fig. 16 Izado y posicionamiento de la bomba

4. Coloque la parte de la bomba en la parte superior
del motor.

5. Enrosque y apriete las tuercas en orden cruzado,
aplicando los pares de apriete indicados a conti-
nuacion.

Asegurese de que el acoplamiento entre la

bomba y el motor tenga lugar correcta-

mente.

Diametro del perno de la Par de apriete

bombalel motor [N-m]
5/16 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70

M16 150

M20 280




7.1 Conexion del cable de derivacién
sumergible al cable del motor

Antes de conectar el cable de derivacion sumergible

al motor, asegurese de que la toma del cable esté

limpia y seca.

Para facilitar la conexién del cable, lubrique las pie-

zas de caucho de la clavija del cable con pasta de

silicona no conductora.

Apriete los tornillos que sujetan el cable aplicando

los pares de apriete indicados:

MS 402: 2,0N'm
MS 4000: 3,0 N'm
MS 6000: 4,5N'm
MMS6: 20 N'm
MMS 8000: 18 N-m

MMS 10000: 18 N'-m
MMS 12000: 15 N'-m
Conecte el cable del motor al cable de derivacién
empleando kits de terminacion de cable originales

de Grundfos, como la funda retractil KM o los kits de
terminacion de cable MO a M4.

Si fuese necesario, acorte el cable del motor para
garantizar que permanezca siempre cubierto por el
medio bombeado antes de unir los cables segun lo
descrito anteriormente.

7.2 Presion maxima de instalacion

MS 402:
MS 4000:
MS 6000:
MMS:

150 mWC
600 mWC
600 mWC
600 mWC

7.3 Bajar el motor

Grundfos recomienda comprobar el pozo antes de
bajar el motor empleando un calibre para interiores
con objeto de garantizar que el paso no esté obs-
truido.

Introduzca con cuidado el conjunto de la bomba en
la boca del pozo, procurando no dafiar el cable del
motor ni el cable de derivacion sumergible.

.| No baje ni suba el conjunto empleando el
cable del motor.

7.4 Frecuencia de arranques y paradas

Tipo de motor

Numero de arranques

MS 402

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 100 a la hora.
Maximo: 300 al dia.

al

MS 4000

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 100 a la hora.
Maximo: 300 al dia.

al

MS 6000

Minimo recomendado: 1
afo.

Maximo: 30 a la hora.
Maximo: 300 al dia.

al

Bobinados

de PVC

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 3 a la hora.
Maximo: 40 al dia.

al

MMS6

Bobinados

de PE/PA

Minimo recomendado: 1
afo.

Maximo: 10 a la hora.
Maximo: 70 al dia.

al

Bobinados

de PVC

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 3 a la hora.
Maximo: 30 al dia.

al

MMS 8000

Bobinados

de PE/PA

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 8 a la hora.
Maximo: 60 al dia.

al

Bobinados

de PVC

Minimo recomendado: 1
afo.

Maximo: 2 a la hora.
Maximo: 20 al dia.

al

MMS 10000

Bobinados

de PE/PA

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 6 a la hora.
Maximo: 50 al dia.

al

Bobinados

de PVC

Minimo recomendado: 1
afio.

Maximo: 2 a la hora.
Maximo: 15 al dia.

al

MMS 12000

Bobinados

de PE/PA

Minimo recomendado: 1
afo.

Maximo: 5 a la hora.
Maximo: 40 al dia.

al

15
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8. Mantenimiento y reparacién

Los motores no necesitan mantenimiento.
Todos los motores son faciles de reparar.

Los kits y herramientas de servicio pueden obte-
nerse a través de Grundfos.

Los motores pueden ser reparados también en cual-
quier centro de servicio técnico de Grundfos.

Aviso

Si un motor se ha utilizado con un liquido
que pueda ser perjudicial para la salud o
toxico, se considerara contaminado. Lim-
pie bien el motor antes de llevar a cabo
operaciones de mantenimiento. No olvide

que el liquido del motor también podria
estar contaminado.

Si desea que Grundfos repare el motor, debera
comunicar los detalles relacionados con la posible
contaminacion, etc., antes de enviarlo. De lo contra-
rio, Grundfos podra rechazar la reparacion.

Los posibles gastos de devolucion del motor seran a
cargo del cliente.

9. Localizacion de averias

Solucion

Fallo Causa
1. El motor no fun- a) Los fusibles se han fundido.
ciona.

Sustituya los fusibles fundidos. Si los nue-
vos también se funden, compruebe la ins-
talacion eléctrica y el cable de derivacion
sumergible.

b) EIELCB o el ELCB accionado por
tensién se ha disparado.

Conecte el interruptor diferencial.

c) El suministro eléctrico esta des-
conectado.

Poéngase en contacto con la compafiia de
suministro eléctrico.

d) El interruptor diferencial de pro-
teccion del motor se ha dispa-
rado.

Rearme el interruptor diferencial de protec-
cion del motor (automaticamente o, si es
posible, manualmente). Si vuelve a dispa-
rarse, compruebe la tensién. Si la tensién
es correcta, consulte los puntos e) - h).

e) Elinterruptor diferencial/contac-
tor de protecciéon del motor sufre
un defecto.

Sustituya el interruptor diferencial/contac-
tor de proteccion del motor.

f)  El dispositivo de arranque sufre
un defecto.

Repare/sustituya el dispositivo de arran-
que.

g) Elcircuito de control se ha inte-
rrumpido o sufre un defecto.

Compruebe la instalacion eléctrica.

h) La bombal/el cable de derivacion
sumergible sufre un defecto.

Repare/sustituya la bomba/el cable.
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10. Comprobacién del motor y el cable

1. Tensién de ali-
mentacién

TMO00 1371 5092

Mida la tension entre las fases

empleando un voltimetro. Con el motor cargado, la tension debe estar dentro
En motores monofasicos, de la gama especificada en la seccion

mida entre fase y neutro o 5.1 Aspectos generales. El motor puede quemarse
entre dos fases, segun el tipo  si hay grandes variaciones de tensién. Las grandes
de suministro eléctrico. variaciones de tensién indican un escaso suminis-

Conecte el voltimetro a los ter- tro eléctrico y el motor debe detenerse hasta que el
minales del interruptor diferen- defecto se haya solucionado.
cial de proteccion del motor.

2. Consumo de
corriente

TMO00 1372 5092

En motores trifasicos, la diferencia entre la
corriente de la fase de mayor consumo y la
corriente de la fase de menor consumo no deberia
ser superior a un 5 %. Si lo es, o si la corriente es
superior a la corriente nominal, estos son los posi-
bles fallos:
* Los contactos del interruptor diferencial de pro-
tecciéon del motor se han quemado.
— Sustituya los contactos o la caja de control
para un funcionamiento monofasico.

Mida los amperios de cada
P Conexién deficiente de los cables, posiblemente

fase con la bomba funcio-

nando a una presion de des- en la junta.

carga constante (a ser posible — Consulte el punto 3.

a la capacidad en la que el * Tension de suministro demasiado alta o dema-
motor esté mas cargado). siado baja.

Consulte la placa de caracte- — Consulte el punto 1.

risticas si desea conocer la + Los bobinados del motor han sufrido un cortocir-
corriente maxima de funciona- cuito o se han desmontado parcialmente.
miento. — Consulte el punto 3.

« Dafios en la bomba estan provocando una
sobrecarga del motor.
— Extraiga el conjunto de la bomba para revi-
sarlo.
» Elvalor de resistencia del bobinado del motor se
desvia en exceso (funcionamiento trifasico).
— Mueva las fases en orden de fase para una
carga mas uniforme. Si esto no ayuda, con-
sulte el punto 3.
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Puntos 3 y 4: la medicién no es necesaria cuando la tension de suministro y el consumo de corriente son
normales.

3. Resistencia de

bobinado

Desconecte el cable de deri-
vacion sumergible del inte-
rruptor diferencial de protec-
cion del motor. Mida la
resistencia de bobinado entre
los cables y el cable de deriva-
cion.

TMO00 1373 5092

Motores trifasicos: la diferencia entre los valores
mayor y menor no debe ser superior a un 10 %.

Si la desviacién es mayor, extraiga el conjunto de
la bomba. Mida por separado el motor, el cable del
motor y el cable de derivacion, y repare/sustituya
las piezas defectuosas.

Nota: En motores monofasicos de 3 cables, el
bobinado de funcionamiento presentara el nivel de
resistencia mas bajo.

4. Resistencia del aislamiento

Resistencia del

aislamiento, Desconecte el cable de deri-

MS vacién sumergible del inte-
rruptor diferencial de protec-

Si la resistencia del aislamiento es inferior a

@ cion del motor. Mida la 0,5 MQ, extraiga el conjunto de la bomba para
< resistencia del aislamiento reparar el motor, el cable o el kit de conexién del
o § desde cada fase a la conexién cable. Es posible que las normativas locales espe-
© a tierra (bastidor). cifiquen otros valores para la resistencia del aisla-
fé( E Asegurese de que la conexiéon  miento.
l ca tierra se haya llevado a cabo
g correctamente.
=
b) Resistenciadel Motores fuera de un pozo:
aislamiento, Limpie el extremo del cable o .
MMS del motor. Compruebe el valor indicado por el instrumento.
Motores instalados: Si la resistencia del aislamiento es inferior al valor
Desconecte el cable de deri- correspondiente de los indicados a continuacién,
vacién sumergible del inte- extraiga el conjunto de la bomba para comprobarlo
rruptor diferencial de protec- Y reparario.
cion del motor y limpie el .
@ extremo del cable (puntos de L0 valores son validos para una temperatura
o contacto). ambiente de 20 °C (68 °F).
le O Mida la resistencia del aisla- ~ Con cable:
PE miento desde cada faseala  * motor nuevo: 4 MQ;
conexion a tierra (bastidor) » motor usado: 2 MQ.
§ empleando un comprobador
2 de aislamiento (500 VDC, Sin cable de derivacion:
5 2 min). _+ motor nuevo: 200 MQ;
S Asggurese de que la conexion . motor usado: 20 MQ.
ga tierra se haya llevado a cabo
= correctamente.

11. Eliminacion

La eliminacién de este producto o partes de él debe
realizarse de forma respetuosa con el medio
ambiente:

1. Utilice el servicio local, publico o privado,
de recogida de residuos.

2. Siestono es posible, contacte con la compafiia o
servicio técnico Grundfos mas cercano.

Nos reservamos el derecho a modificaciones.

18



Anexo

1x230V_/ 3x400V

5410
2545
++
1x230V | 3x400V
+ 142
. U=3x400V
Example: 1=40 A
U =3x400V ®WAU=2%
I =40A
L =140m L=140m
AU =2%
=L - 140 _ = 2
Lx—m 7% 70 m= g= 25 mm

TMO0O 1346 5092
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1x220V_/ 3x380V

I [A]
3001
250 4
2001

160
140
120
100 -
80 -
704
60 4
50
40 -
35
30 -
254

20

16
1
2

2545

4
1x220V

*
3x380V

142

U =3x380V
I =10A

L =120m
AU =2 %

Example:

2

U=3x380V

TMOO 1345 5092



I [A]
300+
2504
200

160
140
120
1004
80
70

T

\aan

3x220V |/ 3x440V Lx

[m/%]

300 -
250 -
200

175 4
150

125 4
100 4

[mm 2] 804
70j

2,5

3x220V

- 600
L 500
L 400
L 350
300
[ 250
| 200
!

L 160
L 140
120

100

L5
4+
3x440V

> —C
C

x 220V

W aw
Xa P
3

Example:

TMOO 1348 5092
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I [A]
300
250

200

160
140

120
100

80

70
60

50
40
35 1
30 4
25 4
20 4
16 4
14
"
10
8
7
64
5
44

1x240V_/ 3x415V Lx

e —————

2545
|+
1x240V | 3x415V

L 142

U=3x415V
1=100 A
®AU=3%

Example:

2
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Declaracion de conformidad

GB: EU declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products
MS, MMS, to which the declaration below relates, are in conformity

with the Council Directives listed below on the approximation of the

laws of the EU member states.

BG: [leknapauus 3a cboTBeTcTBUE Ha EO

Hue, dupma Grundfos, 3asiBiBame ¢ NbiHa OTTOBOPHOCT, Ye
npopykTuTe MS, MMS, 3a KOUTO Ce OTHacs HacTosLaTa Aeknapauus,
OTroBapsT Ha cnegHuTe ANPEeKTUBKU Ha CbBeTa 3a yeaHakesiBaHe Ha
npaeHuUTe pasnopeabu Ha AbpxkasuTe-yneHkn Ha EO.

CZ: Prohlaseni o shodé EU

My firma Grundfos prohlasujeme na svou plnou odpovédnost, Ze
vyrobky MS, MMS, na které se toto prohlaseni vztahuje, jsou v
souladu s niZze uvedenymi ustanovenimi smérnice Rady pro sblizeni
pravnich predpist ¢lenskych stati Evropského spoleéenstvi.

DE: EU-Konformitatserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die
Produkte MS, MMS, auf die sich diese Erklarung beziehen, mit den
folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der EU-Mitgliedsstaaten iibereinstimmen.

DK: EU-overensstemmelseserklaering

Vi, Grundfos, erklaerer under ansvar at produkterne MS, MMS som
erklzeringen nedenfor omhandler, er i overensstemmelse med Radets
direktiver der er naevnt nedenfor, om indbyrdes tilnzermelse til
EU-medlemsstaternes lovgivning.

EE: EU vastavusdeklaratsioon

Meie, Grundfos, kinnitame ja kanname ainuisikulist vastutust selle
eest, et toode MS, MMS, mille kohta all olev deklaratsioon kaib, on
kooskélas Noukogu Direktiividega, mis on nimetatud all pool vastavalt
vastuvdetud digusaktidele tihtlustamise kohta EU liikkmesriikides.

ES: Declaracién de conformidad de la UE
Grundfos declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que los
productos MS, MMS a los que hace referencia la siguiente
declaracion cumplen lo establecido por las siguientes Directivas del
Consejo sobre la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros de la UE.

FlI: EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Grundfos vakuuttaa omalla vastuullaan, etté tuotteet MS, MMS, joita
tama vakuutus koskee, ovat EU:n jasenvaltioiden lainsaddannon
lahentamiseen tahtaavien Euroopan neuvoston direktiivien
vaatimusten mukaisia seuraavasti.

FR: Déclaration de conformité UE

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits MS, MMS, auxquels se référe cette déclaration, sont
conformes aux Directives du Conseil concernant le rapprochement
des législations des Etats membres UE relatives aux normes
énoncées ci-dessous.

GR: AjAwon cupuépewong EE

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe pe amrokAEIOTIKA BIKA pag eubivn 6T
Ta Tpoidvia MS, MMS, oTa omoia ava@épeTal N TTapakdtw dAwon,
OUPHOPPWYOVTal PE TIG TTApakaTw Odnyieg Tou ZupBouhiou Trepi
TIPOCEYYIONG TWV VOUOBESIWY TwV KPATWV peAwY Tng EE.

HR: EU deklaracija sukladnosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo s punom odgovorno$céu da su proizvodi
MS, MMS, na koja se izjava odnosi u nastavku, u skladu s direktivama
Vije¢a dolje navedene o uskladivanju zakona drzava ¢lanica EU-a.

HU: EU megfelel6ségi nyilatkozat

Mi, a Grundfos vallalat, teljes felelésséggel kijelentjik, hogy a(z) MS,
MMS termékek, amelyre az alabbi nyilatkozat vonatkozik,
megfelelnek az Eurépai Unié tagallamainak jogi iranyelveit
Osszehangold tanacs alabbi eléirasainak.

IT: Dichiarazione di conformita UE

Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti
MS, MMS, ai quale si riferisce questa dichiarazione, sono conformi
alle seguenti direttive del Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle
legislazioni degli Stati membri UE.

LT: ES atitikties deklaracija

Mes, Grundfos, su visa atsakomybe pareiSkiame, kad produktai MS,
MMS, kuriems skirta $i deklaracija, atitinka zemiau nurodytas Tarybos
Direktyvas dél ES $aliy nariy jstatymy suderinimo.

LV: ES atbilstibas deklaracija

Sabiedriba Grundfos ar pilnu atbildibu pazino, ka produkti MS, MMS,
uz kuru attiecas talak redzama deklaracija, atbilst talak noraditajam
Padomes direktivam par EK/ES dalibvalstu normativo aktu
tuvinaSanu.

NL: EU-conformiteitsverklaring

Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat
de producten MS, MMS, waarop de onderstaande verklaring
betrekking heeft, in overeenstemming zijn met de onderstaande
Richtlijnen van de Raad inzake de onderlinge aanpassing van de
wetgeving van de EU-lidstaten.

PL: Deklaracja zgodnosci UE

My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialnoscia, ze nasze
produkty MS, MMS, ktérych deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne
z nastepujgcymi dyrektywami Rady w sprawie zblizenia przepiséw
prawnych panstw czlonkowskich.

PT: Declaragdo de conformidade UE

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos
MS, MMS, aos quais diz respeito a declaragéo abaixo, estdo em
conformidade com as Directivas do Conselho sobre a aproximagéo
das legislagdes dos Estados Membros da UE.

RO: Declaratia de conformitate UE

Noi Grundfos declaram pe propria raspundere ca produsele MS,
MMS, la care se refera aceasta declaratie, sunt in conformitate cu
Directivele de Consiliu specificate mai jos privind armonizarea legilor
statelor membre UE.

RS: Deklaracija o uskladenosti EU

Mi, kompanija Grundfos, izjavljujemo pod punom vlastitom
odgovornos¢u da je proizvod MS, MMS, na koji se odnosi deklaracija
ispod, u skladu sa dole prikazanim direktivama Saveta za
uskladivanje zakona drzava ¢lanica EU.

RU: fleknapauus o cooTBeTcTBUMU HopMmam EC
Mbl, komnanna Grundfos, co Bcei 0TBETCTBEHHOCTbIO 3asBSEM, Y4TO
n3genua MS, MMS, k KOTOpbIM OTHOCUTCS HKenpueeaéHHasn
Aeknapauusi, COOTBETCTBYIOT HI/I)KeI'IpMBSFléHHbIM ,Ell/lpeKTMBaM
CoseTa EBpOCOK)Sa O TOXOECTBEHHOCTWN 3aKOHOB CTPaH-41eHoB EC.

SE: EU-forsdkran om 6verensstammelse

Vi, Grundfos, férsakrar under ansvar att produkterna MS, MMS, som
omfattas av nedanstaende forsékran, ar i dverensstammelse med de
radsdirektiv om inbérdes narmande till EU-medlemsstaternas
lagstiftning som listas nedan.

Sl: Izjava o skladnosti EU

V Grundfosu s polno odgovornostjo izjavljamo, da je izdelek MS,
MMS, na katerega se spodnja izjava nanasa, v skladu s spodnjimi
direktivami Sveta o pribliZevanju zakonodaje za izenacevanje pravnih
predpisov drzav ¢lanic EU.

SK: ES vyhlasenie o zhode

My, spoloénost Grundfos, vyhlasujeme na svoju pint zodpovednost,
Ze produkty MS, MMS na ktoré sa vyhlasenie uvedené nizsie
vztahuje, su v sulade s ustanoveniami niz§ie uvedenych smernic
Rady pre zblizenie pravnych predpisov &lenskych statov EU.

TR: AB uygunluk bildirgesi

Grundfos olarak, asagidaki bildirim konusu olan MS, MMS
uriinlerinin, AB Uye (ilkelerinin direktiflerinin yakinlastiriimasiyla ilgili
durumun asagidaki Konsey Direktifleriyle uyumlu oldugunu ve

bununlailgili olarak tiim sorumlulugun bize ait oldugunu beyan ederiz.

UA: Oeknapauis BianoBigHocTi anpektusam EU
Mwu, komnaHis Grundfos, nia Hawy ogHoociGHy BianoBiganbHICTL
3anBnsemMo, Wwo Bupobu MS, MMSMS, fo skux BigHOCUTLCS
HWXYeHaBefeHa Aeknapauis, BianosiaaTe aupektnesam EU,
nepeniYeHnM HUXYe, WOA0 TOTOXHOCTI 3aKOHIB KpaiH-uneHis €C.
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These Directives and standards apply from 20th April 2016 and
onwards:
— Low Voltage Directive (2014/35/EU).
Standard used: EN 60034-1: 2010.
— EMC Directive (2014/30/EU).
Standards used: EN 60034-1: 2010. (Applies only to motors with
Tempcon sensors)
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This EC declaration of conformity is only valid when published as part
of the Grundfos installation and operating instructions (publication
number: 96163721 0416).

Bjerringbro, 21st March 2016

/

N
!

Zoltan Lajtos
Engineering Manager
Grundfos Holding A/S

Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EC declaration of conformity.



Declaration of conformity RU

Hl

Onektpogsuratenu cepun MS, MMS cepTudmnumnpoBaHbl Ha COOTBETCTBME
TpeboBaHusAM TexHu4eckoro pernameHta TamoxeHHoro cot3da TP TC 004/2011 «O
6e30nacHOCTU HM3KOBOMBTHOro obopyaoBaHusay; TP TC 020/2011
«OneKkTpoMarHMTHasi COBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTBY.

CepTundukat CooTBETCTBUS:

Ne TC RU C-DK.AN30.B.00417, cpok aewncteus go 02.12.2018r.

BbigaH: OpraHom no ceptudumkaumm npogykuun «MBAHOBO-CEPTU®UKAT» OO0
«MBaHoBckuin PoHg CepTudnkaunm».

Appec: 153032, Poccuiickas ®enepaums, r. MBaHoBo, yn. CTaHkocTpouTenen, a.1.

CepTVICbVIKaT COOTBETCTBUA U PyKOBO,EI,CTBO no aKcnnyataunn B 3N1IEKTPOHHOM BUAEe
LOCTYMHO Ha canTe KoMnaHum www.grundfos.ru.

McTpa, 1 HosiGps 2015 T.

KacatkunHa B. B.
PykoBoaguTtenb otgena kayecTea,
3KONOrMM 1 OXpaHbl Tpyaa
00O IpyHadoc Uctpa, Poccus
143581, MockoBckas obnacTtb,
VIcTpuHCKUIN panoH,
nep. Newxkoso, A.188
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Declaration of conformity RU

Hl

OnekTtpoagsuratenu cepun MS, MMS cepTudurumpoBaHbl Ha COOTBETCTBUE
TpeGoBaHuaM TexHuyeckoro pernameHTa TamoxeHHoro coto3a TP TC 004/2011 «O
6e30nacHOCTU HM3KOBOMBTHOro obopyaosaHusa»; TP TC 020/2011
«OneKkTpoMarHMTHasi COBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTBY.

CepTudukat CooTBETCTBUS:
Ne TC RU C-DK.AM30.B.00417, cpok aericteust o 02.12.2018r.

BbigaH: OpraHom no ceptudukaumm npogykumm « MBAHOBO-CEPTUPUKAT» OO0
«MBaHoBckun PoHA CepTudmkaunm».
Appec: 153032, Poccuiickas ®egepaums, r. MBaHoBo, yn. CtaHkocTpouTenen, 4.1.

CepTudukaT cooTBeTCTBMA 1 PyKOBOACTBO MO 3KCMyaTalun B 3eKTPOHHOM Buae
OOCTYMHO Ha canTe komnaHum www.grundfos.ru.

WcTpa, 1 HoAbpsa 2015 1.

KacatknHa B. B.
PykoBoguTenb otaena kayecTtsa,
3KOMOrMM 1 oxpaHbl Tpyaa
OOO IpyHadoc Uctpa, Poccus
143581, MockoBckas obnacTb,
M cTpuHCknin paiioH,
aep. INewkoso, A.188
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro

Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.
Phone: +54-3327 414 444
Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscrteo MPYHOPOC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BLL
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosna and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
QOakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.

10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

F1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500
Telefax: +358-(0) 207 889 550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schluterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private
Limited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431



Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de

C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stromsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhées, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lIfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

109544, r. Mocksa, yn. lkonbHas, 39-
41, ctp. 1

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-
00

dakc (+7) 495 564 88 11

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
LeskoSkova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen
Roads

Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Esparia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MéIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand
GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,

Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999
Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CtonuyHe woce, 103

M. Knis, 03131, Ykpaina
Tenedon: (+38 044) 237 04 00
dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Rep-
resentative Office of Grundfos Kazakhstan
in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 25.01.2016

Compaiiias del grupo Grundfos
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